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1  ANTECEDENTES

El cambio climatico es una realidad que trasciende fronteras y afecta a las personas y a sus modos de vida,
especialmente a aquellos mas vulnerables, y el Paraguay, en particular la Regidén Occidental del pais no escapa
a sus efectos. Una de las principales opciones de respuesta ante este fendmeno es la Adaptacidén basada en
Ecosistemas (AbE), el cual apunta a la reduccidn a la vulnerabilidad de las comunidades y sistemas bioldgicos,
asi como al aumento de la resiliencia de estos.

A fin de contribuir con la disminucién de la vulnerabilidad de la seguridad alimentaria en la regidn occidental de
Paraguay, el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), que es la autoridad ambiental
global lider que establece la agenda ambiental global, promueve la implementacidn coherente de la dimensién
ambiental del desarrollo sostenible dentro del sistema de las Naciones Unidas y sirve como un defensor
autorizado para el medio ambiente global. EIl PNUMA firmé un convenio con el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible de Paraguay (MADES) para implementar el proyecto “Adaptacion basada en ecosistemas
para reducir la vulnerabilidad de la seguridad alimentaria a los impactos del cambio climatico en la regién del
Chaco de Paraguay”, también conocido como Proyecto AbE Chaco o Chaco Imbareteva.

El Proyecto AbE Chaco es implementado por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente y el
Ministerio del Ambiente y Desarrollo Sostenible de Paraguay con el financiamiento del Fondo de Adaptacion.
Tiene como objetivo contribuir a la reduccién de la vulnerabilidad de la seguridad alimentaria ante el impacto
del cambio climatico en la regidn del Chaco paraguayo.

Para lograr los objetivos propuestos, el proyecto cuenta con tres componentes fundamentales para su
desarrollo:

- Componente 1: Gestidon del conocimiento sobre vulnerabilidad y resiliencia al cambio climatico mejorada
con herramientas e instrumentos para implementar medidas de adaptacidn rentables.

- Componente 2: Capacidad de adaptacion en areas rurales de mayor vulnerabilidad fortalecida a través de
medidas concretas de adaptacidn que favorezcan un enfoque ecosistémico.

- Componente 3: Desarrollo de capacidades y conciencia para implementar y mejorar la implementacién
efectiva de medidas de adaptacién a nivel nacional y local.

Tabla 1. Comunidades focalizadas por del proyecto AbE Chaco

Departamento Distrito Comunidad

Jasyendy

Pozo Hondo

Mcal. Estigarribia - - - -
Campo Loa (Nasuc, Jotoicha, San Miguel, San Pio X, Primavera,

B .
oqueron San Ramén, Santisima Trinidad, Noé, San Pedro y San Antonio).

Gral. Diaz

Boqueron -
Cacique Sapo

Sierra Ledn

Bahia Negra Puerto Diana

Karcha Bahlut (14 de Mayo)

Alto Paragua
guay Maria Auxiliadora

Fuerte Olimpo San Carlos

Toro Pampa

Las comunidades indigenas del Proyecto AbE Chaco en Boquerdn son: Jasyendy, Campo Loa (Nasuc, Jotoicha,
San Miguel, San Pio X, Primavera, San Ramon, Santisima Trinidad, Noé, San Pedro y San Antonio) y Cacique Sapo.
Esta caracteristica se indica al inicio. para no mencionar a lo largo del texto comunidad indigena o latina.




2 RECOMENDACIONES SEGUN LOS COMPONENTES DE SEGURIDAD HiDRICA

El informe “Evaluacién de las Fuentes de Agua”, presenta el analisis final de seguridad hidrica basado en los
siguientes componentes: disponibilidad y vulnerabilidad hidrica, acceso, saneamiento, calidad, riesgo y
gobernabilidad.

A continuacidn, se presentan las recomendaciones para cada componente de la seguridad hidrica, con énfasis
en acceso a infraestructura, tratamiento de potabilizacién y gobernanza.

Las recomendaciones técnicas sobre la construccion de las obras de captacion se encuentran apropiadamente
descritas en el documento “Manual de Sistemas de Captacidén y Almacenamiento de Agua en el Chaco Central”
(Cabrera, Harder, Bareiro de Thiessen, Servin Maldonado, & Basabe Ramirez, Sistemas de Captacion y
Almacenamiento de Agua en el Chaco Central, 2020).

Las recomendaciones presentadas en este documento se basan en la informacion recopilada a través de
encuestas, grupos focales, entrevistas a profundidad, talleres y charlas. Durante el taller de diciembre en
Filadelfia, los resultados y recomendaciones fueron validados por las comunidades.

2.1 Disponibilidad hidrica

La disponibilidad hidrica esta definida como la cantidad de agua producida dentro de un sistema, como resultado
de la escorrentia en una superficie de captacion previamente definida. Por lo tanto, la disponibilidad hidrica
depende de varios factores, comenzando por el clima: régimen de lluvias y temperaturas que define la
evapotranspiracion y por medio del principio de conservacidon de masa se define el balance hidrico. También
depende del tipo de suelo, puesto que en terrenos arenosos hay mayor infiltracion y en suelos arcillosos el agua
no penetra y se evapora. También depende del uso de suelo, porque la cobertura vegetal ayuda a los servicios
ecosistémicos hidricos de mantener la humedad del suelo, mejora la regulaciéon contra inundaciones, entre
otros.

Como resultado del analisis de la disponibilidad hidrica, en este estudio, se ha mostrado la factibilidad hidrica
tedrica de contar con agua en las zonas de estudio. Para tener acceso, se requiere de la infraestructura necesaria,
asi como los medios para la potabilizacion y brindar asi agua segura. Para que la disponibilidad y acceso estén
acompafiados del uso correcto, se requiere capacitacion en la cultura del agua, y asistencia técnica para la
gestion administrativa y técnica de los sistemas.

La mencionada disponibilidad hidrica tedrica es consistente con el desarrollo de la regidn, en especial de las
colonias del Chaco Central. Por lo tanto, tomando como referencia el nivel de desarrollo del Chaco Central, se
considera que las comunidades AbE Chaco de Boquerdn, también tienen el potencial territorial de ser
desarrolladas con los sistemas de agua adecuados y el fortalecimiento en la gestidn.

En la evaluacién de la disponibilidad sobresale la importancia de la densidad poblacional. Por esto las
comunidades con mayor extension y menos poblacién, estan aparente o tedéricamente mas favorecidas;
mientras que las poblaciones de menor extensidn geografica y muchos habitantes tienen mas vulnerabilidad.
(1d, Alvarez., 2014).

Por lo tanto, se tiene que la disponibilidad y la vulnerabilidad hidrica son metodologias o herramientas que
permiten tener un conocimiento preliminar del estado de los recursos, mientras que al analizar la seguridad
hidrica se evaltan otros factores.

2.2 Acceso: infraestructura para abastecimiento de agua

Como resultado del analisis de disponibilidad hidrica, se tiene que la Adaptacion basada en Ecosistemas (AbE) a
ser utilizada para el acceso al agua es por medio de la cosecha de agua de lluvia, para lo cual se recomienda la
reforestacion que mejora los servicios ecosistémicos de recoleccion, retencién y regulacién hidrica.

Otra medida de AbE para el acceso al agua, es por medio de la extraccidn de agua dulce de los lentes de agua en
suelos favorables a la recoleccidn, la cual requiere definir, cuidar, proteger y reforestar las areas de captacion
para mejorar la percolacidn e infiltracion del agua en esos lentes para pozos someros.



En el informe de “Trabajo de Campo y Linea Base” se tiene un detalle de la infraestructura de campo encontrada
y el estado de la misma. Lo cual permite tener una idea de la capacidad instalada.

En el informe de “Necesidades de Agua Cuantificadas” se indica las necesidades de cada poblacion, segun la
poblaciény la produccién, dejando de manera indicativa, los valores minimos. El analisis de necesidades de agua,
basado en el consumo humano y productivo, permite conocer el volumen de agua que debe tenerse almacenado
para garantizar la provision de agua por un periodo de tiempo.

En general las comunidades necesitan mejorar los sistemas de abastecimiento de agua, por las malas
condiciones de las construcciones, a lo cual se suma la prolongada sequia de los ultimos afios.

Para que los sistemas de distribucién funcionen adecuadamente, se requiere también sistemas de energia
eléctrica alternativa, por la ausencia y/o inestabilidad en el servicio. Ademas, porque en situaciones de eventos
climaticos como tormentas, olas de calor, lluvias intensas, entre los principales, los lugares que cuentan con
energia eléctrica tradicional se ven privada de la misma por la inestabilidad climatica. Para ello se requiere
utilizar energias renovables con estructuras que sean suficientemente fuertes.

Se encontrd un “cementerio de molinos de viento”, que responde principalmente a la mala ejecucion de las
bases de los molinos y la estructura de soporte principalmente. La unién entre la estructura metdlica y los
soportes de madera son completamente rudimentarios y mal ejecutados. Se evidencia que no se realizan
estudios estructurales considerando el impacto del viento en las obras que se disefian.

De igual manera los aljibes deben ser construidos con materiales adecuados, con agua libre de sales y aditivos
que impidan las fisuras por la salinidad, o los cambios en las temperaturas, deben cumplirse las especificaciones
técnicas adecuadas en la construccidn. Esto aplica para los tanques de fibra de vidrio que deben estar bajo techo
y con pinturas aislantes y protectoras.

Se realizd un andlisis por observacidén activa y analisis de manera expeditivo, sobre las condiciones de la
capacidad instalada por comunidad, para la captacidon y recoleccion del agua de lluvia. Observando el estado de
los techos, canaletas, aljibes y tanques; asi como las superficies y correderas para los tajamares. Se observa que
faltan los tanques de recoleccién, sistemas de energia eléctrica alternativa que funcionen adecuadamente,
sistemas de almacenamiento y de distribucidn, los motores, el mantenimiento, etc.

Con respecto a las necesidades de la poblacién, queda en evidencia por la observacion activa, los relevamientos
por diferentes medios como recorrido de campo, entrevistas, talleres, charlas, encuestas y grupos focales, que
la comunidad con mas necesidades es la comunidad indigena Nivaclé de Campo Loa. Dentro de esta comunidad,
entre las aldeas también se observan diferencias, tanto en infraestructura como en aspectos culturales de
igualdad de género e higiene. Las aldeas de San Miguel y de San Pedro son las que presentan mas dificultades
desde el punto de vista de acceso al agua.

La comunidad Campo Loa tiene una capacidad tedrica instalada que deberia ser suficiente para satisfacer las
necesidades, pero los proyectos no han funcionado.

Entre los principales problemas de los tajamares se mencionan los siguientes:

- Se han construido tajamares sobre suelos arenosos que infiltran el agua,

- las correderas pronunciadas han trasportado grandes cantidades de sedimento, creando colmatacién,
- seobservaron soportes inadecuados para los molinos de viento y

- existen estructuras metalicas mal disefiadas;

Con respecto a los aljibes:

No han sido adecuadamente construidos y tienen infiltraciones. Uno de ellos tiene la tapa colapsada;

- nose han conectado correctamente a las bajantes de los techos,

- no se han tapado adecuadamente.

- algunos de los tanques han quedado expuestos al sol y se han agrietado, con lo cual no se puede almacenar
mas el agua.



Los proyectos mal ejecutados hacen que la comunidad cuente con un “cementerio” de tajamares y de molinos
de viento y también que hayan perdido la credibilidad en los proyectos.

Las deficiencias en la ejecucion y mantenimiento de las infraestructuras muestran ineficiencia, potenciales
hechos de corrupcion y falta de interés en las comunidades. Aun asi, los pobladores vuelven a participar en los
encuentros y reuniones porque necesitan solucionar sus problemas y no pierden la esperanza.

2.3  Saneamiento: infraestructura para alcantarillado sanitario

La necesidad de agua es tan acuciante, que pasa a un segundo plano que sea agua segura o potable, y la ausencia
de un sistema de alcantarillado sanitario pasa a ultimo plano.

Se observa y tiene registrado mediante las encuestas, que muchas comunidades cuentan con letrinas, que
permiten la disposicion cloacal domiciliaria fuera de la vivienda, pero no se tiene en cuenta el mantenimiento
de estas letrinas. Tampoco tiene un sistema de recoleccion comunitario para un posterior tratamiento de los
efluentes cloacales.

Se debe pensar en medidas de Adaptacion Basadas en la Naturaleza, como los métodos biolégicos de disposicién
de heces cloacales, para minimizar el impacto de estos residuos en cada hogar, o algunos vecinos, como son las
lagunas de depuracion bioldgicas, como las implementadas por las empresas contratistas de la Ruta 9, en el
Chaco, bajo las condiciones climaticas similares a las que se encuentran las comunidades de AbE Chaco.

Figura 1. Laguna de estabilizacién con Pistria stratiotes (Foto Alvarez)

La laguna de la imagen muestra el tratamiento fotobioldgico de los efluentes cloacales de un campamento de
obra de 300 trabajadores, en el Chaco paraguayo, por medio de Pistria stratiotes, o también denominados
repollitos de rio. En esta laguna los efluentes cloacales son tratados de manera natural y no generan olores.

Otra opcidn viable podria ser la instalacion de sanitarios ecoldgicos secos, este método permite separar las
porciones liquidas de las sélidas de los desechos, y realizar la disposicion separada de las mismas, la porcion
liquida se puede desechar en algun lugar cercano y la sélida se puede acumular en el tanque, o utilizar como
abono de plantas no comestibles.



2.4  Tratamiento para potabilizacién del agua

En el informe de Trabajo de Campo y Linea Base se presentan los resultados de los analisis de la calidad de agua
y se observa contaminacién microbiolégica en la mayoria de los casos y la salinizacidn en otros. Los ensayos de
laboratorio reflejan que los tanques de almacenamiento y aljibes han sido contaminados al cargarse con agua
de tajamar, por lo que muestran presencia de coliformes. También quedd en evidencia la sobreexplotacién de
los pocos pozos someros, que se salinizaron.

El aspecto mas critico es la falta de tratamiento del agua que consumen directamente del tajamar. Algunas pocas
personas filtran, otros le colocan algin quimico, generalmente cloro o sulfato de aluminio, pero eso también
tiene un costo y cuando terminan estos insumos, deciden consumir el agua directamente del tajamar. A esto se
le suma que muchos tajamares no cuentan con alambrado perimetral que los proteja del acceso a los animales
mayores, para disminuir la contaminacién producida por las heces animales.

Se recomienda realizar una limpieza y establecer procesos de mantenimiento regular de los tanques vy aljibes.
Asi como la potabilizacién del agua mediante la aplicacion de soluciones basadas en la naturaleza, por ejemplo,
humedales artificiales que contengan individuos vegetales utilizados para estos fines, el paso del agua por filtros.
Asimismo, tanques mas pequefios o bidones para la carga de agua de tajamar, dado que por sus dimensiones
son mas fdciles de limpiar.

Se observo que la bajante de los techos que captan el agua de lluvia va directo a los aljibes, sin tener una tuberia
de derivacién cuya finalidad es la descarga de los primeros litros de agua que sirven para limpiar el techo y
posteriormente se conecta a un pequefio biddn y sirve para otros usos que no sean consumo humano. Esta
disposicidn para redireccionar las primeras aguas de lluvia que se colectan de los techos se tiene en las colonias
menonitas, es decir es tecnologia local que se conoce, asi como la colocacién de filtros antes de que el agua
ingrese en los aljibes. El agua de lluvia es agua limpia y depende de la cosecha y almacenamiento para que no
se contamine.

Existen plantas compactas para la potabilizacién de agua. En la imagen se observa una de estas plantas en el
Chaco en el obrador de una contratista en la Ruta 9.

Figura 2. Planta compacta de potabilizacién (Foto Alvarez)



En la imagen se observa una planta potabilizadora compacta de agua de tajamar; en la cual los procesos de
floculacidn se realizan con agitadores mecdanicos, posteriormente se tiene la, filtracidén y finalmente la cloracién.

Una Planta Potabilizadora Modular, es un tipo de planta potabilizadora para poblaciones relativamente
pequefias, en el cual todos los procesos involucrados para el tratamiento del agua se ubican dentro de un Unico
tanque subdividido en diferentes camaras. Estas plantas tienen la caracteristica de ser construidas integramente
en una fabrica, para luego ser transportadas e instaladas en su lugar de emplazamiento definitivo.

El costo aproximado de una planta es de 10.000 usd, dependiendo de la cantidad de agua a potabilizar y los
requerimientos, puede variar.

Otra opcidn de potabilizacién factible y con posibilidades de implementaciéon en la zona es la instalacién
domiciliaria de filtros de agua, por ejemplo, el filtro Yambuy, que estd elaborado en un céntaro de arcilla, tiene
arena y materia organica, y posee una capacidad de almacenamiento de 25 litros. El agua se vierte en la parte
superior, y por gravedad va pasando por los filtros.

2.5 Capacitacion para mejorar la gobernanza y gestion

Todos los pobladores mencionan la necesidad que sienten y tienen de capacitacion tanto en temas técnicos de
plomeria como en temas de gestidn y organizacion.

Otro tema que mencionan es la falta de consulta previa e informada por parte de las instituciones que realizan
los proyectos, porque ellos mismos conocen los suelos y saben dénde va a funcionar o no un tajamar. En otros
casos mencionan que ellos ya sabian que el agua se iba a infiltrar y que el tajamar se iba a secar, pero que nadie
los escucha.

Parte de la capacitacidn debe estar orientada a la capacidad de fiscalizar trabajos externos y hacer efectivas las
denuncias para las mejoras.

Temas de capacitacion:

- Construccién y mantenimiento de obras comunitarias, que incluye: las obras de captacién como los
camellones o canales de captacion y el tajamar propiamente dicho, que es la obra de almacenamiento;
capacitacion en cuanto al sistema de distribucién, que incluyen la generacion de energia, motores, tanques
elevados, tuberias del sistema de distribucidn, entre los principales.

- Construccién y mantenimiento de techos, canaletas, aljibes y tanques, y técnicas de reparacion para
resolver problemas de pérdidas por infiltracién o roturas.

- Capacitacion en la importancia y formas de mejorar la calidad del agua: técnicas y procesos de decantacion,
filtracion, cloracidn, almacenamiento en depdsitos limpios, y practicas como hervir el agua y aplicacion de
productos quimicos, etc.

- Capacitacion en gestion y administracién para obtener recursos y distribuirlos entre las diferentes
necesidades de manera adecuada.

Criterios para los proyectos — capacitacion de los tomadores de decision

Con respecto a los proyectos de infraestructura para abastecimiento de agua a las comunidades, se deben
verificar los siguientes aspectos:

- El proyecto debe incluir el costo total para que las obras puedan funcionar correctamente (se observaron
sistemas incompletos, sin aljibes, sin motores, o sin tanques).

- Costo de operacién y de mantenimiento (se deberian prever por lo menos cinco afios de mantenimiento
para los sistemas, con acompafiamiento social para fortalecer la capacidad de gestidn local)

- Experiencia previa y capacidad de la empresa consultora que realiza el disefio de las obras (considerando
las particularidades locales, tales como el ambiente del Chaco, las altas temperaturas, época de vientos,
clausura de rutas, entre otros).

- Capacidad de la empresa contratista que realiza la construccién, garantias de mediano plazo.

- Capacidad de la empresa fiscalizadora que controla las obras.

- Capacidad de la empresa que realiza la capacitacidn y seleccidn del personal a ser capacitado.



- Seleccion e implementacion de modelos de gestion sostenibles.

2.6  Gestion de los riesgos climaticos de inundacion y sequia

La infraestructura para mitigar los efectos de la sequia estd directamente relacionada con el acceso al
abastecimiento de agua en periodos de escasez. Adicionalmente, con las técnicas de potabilizacién para que
durante las sequias dejen de ocurrir los mayores eventos de contaminacién por ausencia de aguas frescas,
cuando el Unico recurso son aguas turbias y estancadas.

Para las inundaciones, en el caso de las poblaciones riberefias al rio Pilcomayo, de Boquerdn, cuentan con muros
de proteccion que deben ser adecuadamente mantenidos.

3 RECOMENDACIONES HIDRICAS

31 Recomendaciones generales

- Disponibilidad:
Analizar las mejores soluciones para aprovechar los servicios ecosistémicos de provisidn que existen,
considerando las particularidades, en algunas zonas hay mas que en otras.

- Infraestructura:
Incorporar a los sistemas de recoleccion de agua de lluvia individuales, con la derivacion de los primeros
litros y la colocacidn de una rejilla o filtro a la entrada del aljibe.
Mejorar los tajamares, aquellos con buena profundidad y que estan ubicados en zonas bajas, deben ser
impermeabilizados, para evitar la infiltracién. Ademads, mejorar las correderas de captacion.
Mejorar y, en algunos casos, construir la red de distribucion de agua, motores, tanques elevados,
cafierias, grifos, etc.

- Potabilizacion:
Disefiar sistemas de tratamiento para la potabilizacion del agua, porque actualmente consumen agua
contaminada y algunas pocas viviendas realizan algun tratamiento menor.

- Saneamiento:
Disefiar una mejor manera de recoleccion y disposicion final de los efluentes cloacales.
Realizar sistemas de tratamiento natural como las lagunas con repollitos de rio.

- Capacitaciones:
Capacitacidon para el fortalecimiento de la gestidon para la reparacion, distribucidn, potabilizacion,
higiene y los aspectos que hacen a la cultura del agua.
Empoderamiento de la comunidad con participacién de las mujeres.
Incluir los siguientes temas: plomeria bdsica, mantenimiento de canaletas, bajantes, aljibes, reparacién
de unidn de tuberias, entre los principales.

3.2 Recomendaciones por Comunidad

Ademas de las recomendaciones generales explicadas anteriormente, para cada comunidad se debe tener en
cuenta lo siguiente. Para las viviendas, en el Chaco Central cada metro cuadrado de techo adecuadamente
mantenido puede cosechar alrededor de 0,80 m3 de agua al afio. Este valor referencial se aplica para la
comunidad Campo Loa, que se encuentra a 60 km de Filadelfia. (Cabrera, Harder, Bareiro de Thiessen, Servin
Maldonado, & Basabe Ramirez, 2020). Haciendo la relacién inversa, una casa con un techo de 50 m?, puede
proveer 40 m? al afio, que, para una familia con 5 personas, tendria una provisién promedio de 22 litros por
persona al dia. Por eso, se concluye que se deben agregar aljibes familiares, para que los tajamares, tanques
elevados y sistemas de distribucion sean de uso complementario.

Campo Loa:



Es una comunidad grande, con la falta de agua de manera continua. En general, ha habido varias inversiones
para mejorar las condiciones de vida en la comunidad, haciendo hincapié sobre todo en la provisién de sistemas
de recoleccién de agua. La poblacidn reconoce que, si las instalaciones estuvieran en funcionamiento, podrian
ser suficientes para la comunidad; lo que fue corroborado con la estimacion de las necesidades y la capacidad
instalada. Pero como esa no es la realidad, aun requieren de asistencia externa para tener acceso al aguay
sobrevivir. Se recomienda:

- Reparar y hacer mantenimiento a los tajamares que todavia pueden funcionar,

- Impermeabilizar aquellos tajamares que tienen pérdidas por infiltracidon

- Mejorar y realizar mantenimiento de los sistemas de almacenamiento: aljibes y tanques

- Reparar tanques y aljibes que tienen pérdidas,

- Instalar generadores, motobombas y paneles solares

- Reparar los molinos de viento rotos y retirar los que ya no funcionan.

- Aumentar la cantidad de molinos y/o paneles solares para contar con energia para las motobombas,

- Colocar mas tanques elevados con la instalacién de las cafierias de distribucion.

- Realizar limpieza y mantenimiento de los aljibes, techos, bajantes, sistema de rejilla, filtro y tratamiento de
agua para que sea segura.

- Mejorary evaluar el rendimiento de los pozos poco profundos.

- Construir y ubicar de manera estratégica las lagunas de tratamiento de efluentes cloacales.

- Colocar mas tanques de fibrocemento porque son mas faciles de arreglar.

- Aplicar métodos de potabilizacion del agua comunitarios, como humedales artificiales, o en domiciliarios,
humedales pequefios o filtros de agua.

Adicional a las mejoras en la capacidad de almacenamiento, surgen las recomendaciones y requerimientos para

mejorar la gestidén del agua en la comunidad, entre ellas:

- Crear una Comision de Agua.

- Capacitacion para mantenimiento y gestiéon de los sistemas de agua.

- Establecer convenios con la municipalidad para que tengan insumos para el mantenimiento de los tanques
y para el tratamiento para la potabilizacién de agua.

Jasyendy:

Es una comunidad indigena, vecina a Pozo Hondo, que no tiene un pozo propio. Se evidencia mayor necesidad
que los vecinos, aunque estén en el mismo ecosistema, y haya intercambio cultural.

Se recomienda:

- Construir un pozo profundo propio, para que la comunidad no dependa de los vecinos.

- Construir un sistema de distribucién de agua a las viviendas.

- Construir un sistema de potabilizacion del agua.

- Mejorar los sistemas individuales de captacidn de los techos y los tanques de almacenamiento.

- Construir lagunas de tratamiento de efluentes cloacales, suficientemente lejos.

- Capacitar sobre la necesidad de captar agua, tratar el agua antes de consumir, y los sistemas de gestion.

- Aplicar métodos de potabilizacion del agua comunitarios, como humedales artificiales, o en domiciliarios,
humedales pequefios o filtros de agua.

Pozo Hondo:
Es una comunidad latina, vecina de Jasyendy. Se recomienda:

- Realizar una limpieza y mantenimiento del tanque comunitario: el agua proviene de un pozo profundo y se
registraron niveles de contaminacion de coliformes que se estima provienen del tanque y no del acuifero.

- Realizar nuevos analisis de calidad de agua y segun los resultados, tomar las decisiones que correspondan.

- Mejorar los sistemas individuales de captacidn de los techos y los tanques de almacenamiento.

- Construir lagunas de tratamiento de efluentes cloacales, suficientemente lejos.

- Capacitar sobre la importancia del agua potable y la forma de conseguirla.
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- Aplicar métodos de potabilizacion del agua comunitarios, como humedales artificiales, o en domiciliarios,
humedales pequefios o filtros de agua.
Cacique Sapo:

Se recomienda:

- Instalar un sistema de potabilizacién, porque utilizan el agua de las lagunas y los desbordes del Pilcomayo.
- Construir lagunas de tratamiento de efluentes.
- Construccién de tajamares para la colecta de agua del rio y potabilizacion de la misma

General Diaz:

Es una comunidad latina que posee acceso al agua, por medio de un pozo en las inmediaciones de un cauce que
se alimenta de los desbordes del Pilcomayo. Se recomienda:

- Reparacion del sistema de captacion del techo de la iglesia y el tanque de recoleccidn.

- Proveer un motor y un sistema alternativo de energia, conectado al sistema de distribucion.

- Instalar un sistema de potabilizacion comunitario o filtros en los hogares segiin sea mas factible, usan agua
del pozo somero, sin tratar, o cada familia lo realiza segln sus capacidades y conocimiento.

- Colocar labombay reparar el sistema de distribucion de SENASA.

4  CONCLUSIONES

El analisis realizado en las comunidades permite identificar que existe disponibilidad hidrica ecosistémica que
puede ser aprovechada. Los principales problemas identificados son la falta de infraestructura que permita el
acceso a agua segura y la limitada capacidad de gestion.

Las necesidades de agua podrian estar cubiertas en la medida que se cuente con infraestructura que funcione y
permita abastecer de agua a la comunidad, tanto en la captacidn, tratamiento, almacenamiento y distribucion.

Las necesidades de agua de una comunidad estan directamente relacionadas con la poblacién y las actividades
productivas y se ven influenciadas por factores tales como el clima, que afecta la disponibilidad hidrica del
ecosistema.

Se observd que la capacidad instalada no es suficiente, debido principalmente a la mala construccién, al
inadecuado funcionamiento y a la falta de mantenimiento. Las deficiencias de la infraestructura y su negativo
impacto son mds notorias y se intensifican en tiempos de sequia. Ademas, en algunas comunidades faltan
insumos basicos, como tanques de almacenamiento, motores, energia alternativa y sistema de distribucion,
entre otros.

En el caso de las comunidades AbE Chaco de Boquerdn, se tiene que, en Campo Loa, los tajamares estan vacios
por la sequia prolongada y a ello se le suman problemas de construccion:

- estan ubicados en lugares donde infiltra el agua,

- los tajamares son poco profundos, lo que acelera las pérdidas por evaporacion,

- hay ausencia de tanques australianos que permitan disminuir las pérdidas falta de tanques de
almacenamiento y motores.

Las otras comunidades utilizan motores, que hacen trabajar solamente unas pocas horas al dia. Esta situacién

se ve agravada por la carencia de motores de repuesto, la falta de disponibilidad de tanques con mayor

capacidad de almacenamiento y sistemas de energia renovable.

Otro de los aspectos estratégicos para cubrir las necesidades de la poblacidn es fortalecer la capacidad de
gestidn técnica y administrativa.
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